ANEXO 11

ESPECIFICACOES DOS FERTILIZANTES MINERAIS SIMPLES

FERTILIZANTE

GARANTIA MINIMA/
CARACTERISTICAS

OBTENCAO

OBSERVACAO

Nitrogénio soltvel em

Obtido pela reacdo da

ﬁ(rfé?ﬁg de 16% de N |agua na forma de am(‘)nia com Acido
acetato(CH;COONH,) |Acético
Célcio soluvel em
Acetato de Célcio |18% de Ca agua na forma de Re{:u;_éo de Acido_
acetato Acético com Calcita.
(Ca(C,H30,),.H,0)
Acetato de ggltj):lg;slerliledeem Rea(;_éo de’A_C|do
18% de Co Acético e Oxido de
Cobalto acetato Cobalto
(Co(C,H30,),.4H,0)
Acetato de Cobre |23% de Cu Acético e Oxido de
acetato Cobre
(Cu(CyH30,),.2H,0)
em égul;egg)f?)?’lrz\;eée . Reagdo de Acido
Acetato de Ferro |23% de Fe Acético com
acetato Hematita
(FeOH(C,H303)2) i
Magnésio soluvel em
Acetato de 13% de Mg agua na forma de Reacdo de Acido _
Magneésio acetato Acético com Magnesita.
(Mg(C2H302)2)
Manganés soltivel em | Reacéo de Acido
Acetato Ade 2506 de Mn agua na forma de Acético com Oxido
Manganés acetato Manganoso.
(Mn(C5H305),) _
Acetato de 38% de I?otassm soluvel em o Reacéo de Acido
POLASSIO K,O agua na forma de Acético com Potassa.
acetato (KC,H30,)
Zinco solavel em Reacéo de Acido
Acetato de Zinco | 28% de zn agua na forma de Ag:ético com Oxido de
acetato Zinco.
(Zn(C2H305)7)
Boro soluvel em &gua | Obtencéo a partir de
Acido Boérico 17% de B | na forma de acido Borato de Saédio ou
(HsBO3). Célcio, tratado com
Acido Sulfarico ou
Cloridrico.
80% de Fosforo soltvel em Obtencédo a partir da
Acido Fosforoso P,0Os5 agua na forma de Hidrolise do PCl;
(H3PO3) - Acido PCl5+3H,0H3;PO5+
Fosforoso 3HCI
40% de Fosforo solavel em Reacdo da rocha
Solugéo de Acido |P,0s agua (HsPO,) fosfatica com Acido

Fosférico

Sulfarico ou diluicdo do
Acido Fosférico em
agua




32% de Ca |Calcio total Extracao e Pode ser
Alga Marinha 2% de Mg |Magnésio total moagem a po de comercializada nas
Lithothamnium. Especificagdo depdsitos naturais de demais
granulométrica: P6 algas marinhas especificacdes
lithothamnium. granulométricas,
desde que o
fertilizante seja
produzido a partir
de produto em pé.
Apresenta também
caracteristica de
corretivo de
acidez.
O Nitrogénio devera |Sintese catalitica entre
82% de N |estar totalmente na |[o Nitrogénio do ar
Amobnia Anidra forma amoniacal atmosférico e o
Hidrogénio proveniente
do craqueamento de
hidrocarboneto.
10% de N [ O Nitrogénio devera |Reacdo da Amonia
Aquamobnia estar totalmente na | Anidra com agua.
forma amoniacal.
Borato de _ 8% de B Boro em solucéo Ester de Acido Borlgo
Monoetanolamina com Monoetanolamina
Borax 10% de B | Boro na forma Borato | Obtencéo a partir da Minimo de 60% do
Decahidratado de Saddio reacdo do Acido Borico |teor total soltvel
(Na,B;0,.10H,0) com Hidroéxido de em acido citrico a
Sédio 2%.
Boérax 13% de B |Boro na forma Borato | Obtencéo a partir da Minimo de 60% do
Pentahidratado de Sédio reacdo do Acido Borico |teor total solavel
(Na,B,0,.5H,0) com Hidréxido de em &acido citrico a
Sédio 2%.
8% de B Boro na forma de A partir da reacdo de
Boro Organico Ester ou Amina Acido Bérico ou
Boratos com Alcodis ou
Aminas naturais ou
sintéticas
50% de S |Determinado como Resultante da filtracéo
Borra de Enxofre Enxofre total. de Enxofre utilizado na
producéo de Acido
Sulfurico.
20% de Fésforo total e Subproduto industrial Minimo de 60% do
Borra de Fosfato |P,Os5 minimo de 18% neutralizado, oriundo teor total de Zinco
de Ferro e Zinco |[14% de Fe [solavel em CNA + do tratamento de e Ferro solavel em
3% de Zn |[agua. chapa metdlica com acido citrico a 2%.

Zinco e Ferro em teor

total

Acido Fosférico e
Zinco.




Carbonato de
Calcio

32% de Ca

Célcio total como
Carbonato (CaCOs3)
Especificagdo
granulométrica: P6

1) moagem a pé e
tamizacado da rocha
calcaria calcitica;

2) precipitacdo do leite
de cal;

3) moagem de conchas
marinhas.

Pode ser
comercializada nas
demais
especificacdes
granulométricas,
desde que o
fertilizante seja
produzido a partir
de produto em pé6.
Apresenta também
caracteristica de
corretivo de

acidez.
Pode conter até
3% de Mg
18% de Ca | Calcio Magnésio total | moagem a p6 e Pode ser
Carbonato de 3% de Mg |como Carbonato tamizacao da rocha comercializada nas
Célcio e Magnésio Especificacao calcéaria dolomitica demais
granulométrica: Po. especificacdes
granulométricas,
desde que o
fertilizante seja
produzido a partir
de produto em pé.
Apresenta também
caracteristica de
corretivo de
acidez.
Carbonato de 42% de Co |Cobalto na forma de |A partir da reacédo do Minimo de 60% do
Cobalto carbonato (CoCO3) Co(NO3),.6H,0 com teor total sollvel
Carbonato de Saédio. em acido citrico a
2%.
Carbonato de 48% de Cu |Cobre na forma de A partir da reacdo de Minimo de 60% do
Cobre carbonato CuS0,4.5H,0 com teor total soltvel
(CuCO3.Cu(OH)>) Carbonato de Sédio. em CNA + agua
(relacéo 1:1)
Carbonato de 41% de Fe |[Ferro na forma de A partir da reacdo de Minimo de 60% do
Ferro carbonato (FeCOs) FeCl, com Carbonato teor total soluvel
de Sadio. em &cido citrico a
2%.
Carbonato de 25% de Mg | Magnésio total como [Beneficiamento do
Magnésio carbonato (MgCOQOs) mineral Magnesita.
(Magnesita)
Carbonato de 40% de Mn | Manganés na forma |A partir da reacao de Minimo de 60% do
Manganés de carbonato MnSQO, com Carbonato |teor total sollvel
(MnCO3) de Saddio em CNA + agua
(relacdo 1:1)
Carbonato de 66% de Potassio soluvel em Precipitacdo do Cloreto
Potassio K20 agua na forma de de Potassio (KCI) com
carbonato (K,CO3) Bicarbonato de Sédio
(Na2C03)
Carbonato de 49% de Zn |Zinco total na forma |A partir da reacédo de Minimo de 60% do
Zinco de carbonato ZnS0O, com Carbonato |teor total soltvel
(ZnCO0y). de Sddio em &cido citrico a
2%.
18% de N [ Nitrogénio na forma |Acdo de Nitrogénio Apresenta também
Cianamida de 26% de Ca |cianamidica podendo |sobre o Carbeto de caracteristicas de
Célcio conter até 3% de Célcio com adicao de corretivo de
Nitrogénio, como Nitrato. acidez.
Nitrato de Calcio.
42% de Potéssio na forma de [Por meio da reacéo do




Citrato de K50 Citrato Acido Citrico com o
Potéassio (CeHs0,K3H,0), Hidréxido de Potassio
determinado como ou Carbonato de
K>O soldvel em agua |Potassio.
20% de Cu |Cobre soltvel em Por meio da reacdo do |Minimo de 23% de
Cloreto Cuprico agua na forma de Carbonato de Cobre Cloro (CI).
Cloreto (CuCl,.6H,0 ) | com Acido Cloridrico.
25% de N | O Nitrogénio devera |Neutralizagdo do Acido |Minimo de 62% de
estar na forma Cloridrico por Aménia. |Cloro (CI).
Cloreto de Amoniacal (NH4CI) Reacao entre
Amonio Carbonato de Aménio e
Cloreto de Sadio.
24% de Ca | Calcio soluvel em Por meio da reacdo do |Minimo de 43%
Cloreto de Célcio agua na forma de Oxido de Calcio com de Cloro (CI).
cloreto (CaCl,.2H,0). |Acido Cloridrico.
34% de Co |Cobalto solavel em Por meio da reacdo do |[Minimo de 40% de
Cloreto de agua na forma de Carbonato de Cobalto |Cloro (CI).
Cobalto cloreto (CoCl,.2H,0) |com Acido Cloridrico.
Cloreto de 10% de Mg [ Magnésio soltvel na |A partir da reacdo de Minimo de 26% de
Magnésio forma de cloreto Oxido de Magnésio Cloro (Cl).
(MgCl,.6H,0) (MgO) com Acido
Cloridrico.
25% de Mn | Manganés soluvel em | A partir da reacao de Minimo de 32% de
Cloreto de agua na forma de Oxido de Manganés Cloro (Cl).
Manganés cloreto (MnCl,.4H,0) |(MnO,) com Acido
Cloridrico
58% de Potassio na forma de | A partir de sais brutos |Minimo de 45% de
Cloreto de K>O Cloreto determinado |de Potéassio por Cloro (CI).
Potassio como KO solavel em |dissolucdes seletivas,
agua. flotacdo ou outros
métodos de separacao.
24% de Zn | Zinco solavel em A partir da reagao de Minimo de 26% de
Cloreto de Zinco agua na forma de Oxido de Zinco (ZnO) |Cloro (CI).
cloreto (ZnCl,) com Acido Cloridrico.
15% de Fe |Ferro soluvel em A partir da reagao de Minimo de 30% de
Cloreto Férrico agua na forma de Ferro (Fe) com Acido Cloro (Cl).
cloreto (FeCls.6H,0) |Cloridrico.
23% de Fe |Ferro soltvel em A partir da reagao de Minimo de 30% de
Cloreto Ferroso agua na forma de Ferro (Fe) com Acido Cloro (CI).
cloreto (FeCl,.4H,0) |Cloridrico.
8% de B Boro total na forma Beneficiamento fisico Minimo de 6 % de
Colemanita de Borato de Célcio do mineral natural Ca.
(Ca0. 3B,.03 5H,0 Minimo de 60% do
ou CaB40-.15H,0) teor total de Boro
soluvel em &cido
citrico a 2%.
24% de Fosforo determinado | Beneficiamento
Concentrado P,0Os5 como P,O;5 total e mecanico da rocha
Apatitico 20% de Ca [ minimo de 4% fosfatada mediante

soluvel em Acido
Citrico a 2% na
relacdo 1:100
Granulometria:
Particulas deveréao
passar 85% (oitenta
e cinco por cento)
em peneira de 0,075
mm (ABNT n® 200).

moagem fina,
desmagnetizacao e
flotacéo.




95% de S |Determinado como Extracdo de depdsitos | Como matéria-
Enxofre Enxofre total. naturais de Enxofre ou |prima para a
Especificacao a partir da pirita, fabricacdo de &cido
granulométrica: Po6 subproduto de gas sulfdrico fica
natural, gases de dispensada a
refinaria e fundicdes, exigéncia de
do carvao. Pode ser especificacdo
obtido também do granulométrica.
Sulfato de Calcio ou
Anidrita.
12% de Fosforo determinado | Desfosforizacdo de
Escoria de P,0Os5 como P,0s5 soltvel ferro gusa por aeracao
Desfosforizagéo 18% de Ca |em e adicado de rocha
Acido Citrico a 2% calcaria e, se
na relacdo de 1:100 |necesséario, compostos
Granulometria: quartziferos. Moagem
Particulas deveréao ou pulverizacdo de
passar 75% (setenta |escoria liquida em
e cinco por cento) corrente de ar com
em peneira de 0,15 resfriamento brusco e
mm (ABNT n© 100). |peneiracao.
10% de Si |[Silicio total na forma | A partir do tratamento |Pode ser
Escoria Silicatada | 10% de Ca |de Silicato e moagem de escoérias |comercializada nas
Calcio total silicatadas (agregado demais
Especificacdo siderdrgico) geradas especificacbes
granulométrica: Po no processo de granulométricas,
producéo de ferro e desde que o
aco (processo fertilizante seja
siderurgico). produzido a partir
de produto em pé.
Apresenta também
caracteristicas de
corretivo de acidez
Pode conter
Magnésio (Mg)
20% de Fosforo determinado | Calcinacdo e moagem | Deve conter no
Farinha de Osso P,Os5 como P,Os5 total e de ossos de bovinos. minimo 16%b de
Calcinado minimo de 16% Célcio
soltvel em &cido
citrico a 2% na
relacdo 1:100
10% de Fosforo determinado | Autoclavagem de ossos
P,0Os5 co'm.o P,Os5 total e bovino§ processados Pode conter 3% ou
1% de N minimo de 8% por acédo de vapor .

. , e : .| mais de Carbono
Farinha de Osso soluvel em acido saturado direto, a mais Organico
Autoclavado citrico a 2% na de 140°C, sob presséo |, ,.=. :

~ } . Minimo de 16% de
relacdo 1:100 superior a 7 Bar, por Calcio
Nitrogénio Total no minimo 3 (trés)
horas.
. Célcio soluvel em Reacéo de Acido
Formiato de . L= .
Calcio 249% de Ca |agua na forma Formico com Calcita.
Ca.(HC02)2
. Cobalto soluvel em Reacdo de Acido
Formiato - L -
Cobaltoso 23% de Co | agua na forma Formico com Oxido
Co.(HCO,)» Cobaltoso.
. Cobre soltuvel em Reacdo de Acido
Formiato de - Lz .
Cobre 35% de Cu |agua na forma Formico com Oxido
Cu.HCO, Cuproso.
Ferro soltavel em Reac&o de Acido
Formiato Ferroso |18% de Fe |agua na forma Férmico com hematita.

Fe. (HC02)22H20




Formiato de

Magnésio soluvel em

Reac&o de Acido

Magnésio 16% de Mg [ agua na forma Férmico com Magnesita
Mg.(HCO>), Calcinada.
Formiato de Manganés solavel em R(,aa(;:?lo de AciQo_
Manganés 22% de Mn | agua na forma Formico com Oxido de
Mn.(HCO»), Manganés.
Formiato de 40% de ] Poté§sio o Reacéo de Acido
Potassio K,O soltvel em agua na Férmico com Potassa.
forma K.HCO,
Zinco solavel Reac&o de Acido
Formiato de Zinco | 25% de Zn |em agua na forma Formico com Oxido de
Zn.(HCO,), Zinco.
15% de Fosforo determinado | Reacao de rocha
Fosfatado P,Os como P,0s5 soltvel fosfatica moida com
Acidulado 15% de Ca |em Citrato Neutro de |Acido Sulfarico
Sulfdrico 10% de S |Amdnio mais agua e
minimo de 60%
deste teor solavel em
agua.
36% de Fosforo determinado | Reacado de rocha
Fosfatado P,Os como P,0s5 soluvel fosfatica moida com
Acidulado 10% de Ca |em Citrato Neutro de |Acido fosférico
Fosférico Amodnio mais agua e
minimo de 60%
deste teor solavel em
agua.
32% de Cu | Cobre na forma de Reacado do Fosfato de Minimo de
Fosfato Cuaprico 34% de Amobnio Fosfato de Cobre com Ambnia. 60% do teor total
Amoniacal. P,Os Cobre soltvel em CNA +
5% de N (CuNH4PO4.H,0). agua (relacéo 1:1)
P,Os5 soluvel em
Citrato Neutro de
Amobénio mais agua
14% de Fosforo determinado | Resultante do
Fosfato P,0Os5 como P,Os5 total e tratamento de
Decantado 12% de Ca [ minimo de 9% de efluentes da producéo
P,Os soluvel em de acido fosforico.
Citrato Neutro de
Amobnia mais agua.
41% de Co | Cobalto na forma A partir da reacdo do Minimo de
Fosfato de 32% de Co3(POy4)2 CoCl, com Fosfato de 60% do teor total
Cobalto P,Os5 P,Os5 soluvel em Amoénio (NH;)2.HPO, de Cobalto (Co)
Citrato Neutro de soltvel em &cido
Amodnio mais agua citrico a 2%.
17% de N Fosforo determinado | Reac&o do Acido
Fosfato 45% de como P,0s5 soltvel Fosférico com Amoénia.
Diamdnico (DAP) |P,0s em CNA mais agua e
minimo de 38%
soluvel em agua.
Nitrogénio na forma
amoniacal.
19% de N Nitrogénio na forma | Reag&o do Acido
Fosfato 50% P,0Os |amoniacal e Fésforo |Fosférico de alta

Diamonico cristal
(DAP cristal)

determinado como
P,Os solivel em
agua.

pureza com Amdnia ou
purificacdo do DAP




29% de Fe

Ferro soltvel em

Amoniacdo do Fosfato

Minimo de

Fosfato Ferroso 36% de agua na forma de Ferroso 60% do teor total
Amoniacal P,Os5 Fe(NH4)PO,4.H,0. de Ferro (Fe)
5% de N P,Os5 soluvel em soltvel em acido
citrato neutro de citrico a 2%.
amonio mais agua
9% de N Fosforo determinado | Reacéo do Acido
Fosfato 48% de em P,0Os sollivel em Fosférico com Amoénia
Monoam®nico P,0Os5 citrato neutro de
(MAP) amonio mais agua e
minimo de 44%
soluvel em agua.
Nitrogénio na forma
amoniacal.
Fosfato 11% N Nitrogénio na forma | Reac&o do Acido
Monoam®nico 60% P,0Os |amoniacal e Fésforo |Fosférico de alta
Cristal (MAP determinado como pureza com amoénia ou
Cristal) P,Os5 soluvel em purificacdo do MAP.
agua.
Fosfato 519% de Fosforo determinado | Reacdo do Hidréxido
Monopotassico P,0Os5 como P,0Os5 soltivel de Potassio com Acido
(KH,PO,) 33% de em agua e K,O Fosférico
K>,O soldvel em agua
24% de Fésforo determinado | Moagem da fosforita
Fosfato Natural P,0Os5 como P,O;5 total e
20% de Ca | minimo de 4%
soltvel em Acido
Citrico a 2% na
relacédo 1:100
Granulometria:
Particulas deverao
passar 85% (oitenta
e cinco por cento)
em peneira de 0,075
mm (ABNT n® 200).
20% de Fésforo determinado | Acidulac&o parcial do Pode conter
Fosfato P>0Os5 em P,Os total, fosfato natural ou até 6% de Enxofre
Parcialmente 16% de Ca | minimo de 9% concentrado apatitico (S) e até 2% de
Acidulado soluvel em Citrato com Acido Sulfurico, Magnésio (MQ).
Neutro de Amoénio Cloridrico ou Fosfoérico. Minimo de
mais agua, € minimo 11% de P,0s5
de 5% soltvel em soltvel em Acido
agua. Citrico a 2% na
relacdo 1:100.
27% de Fosforo determinado | Extracao natural e Podera ser
Fosfato Natural P>0Os5 como P,Os5 total e beneficiamento por declarado o teor
Reativo 28% de Ca | minimo de 30% do meio do processo de de P,Os soldvel em
teor total solivel em |homogeneizacéo Acido Férmico a
Acido Citrico a 2% na | hidropneumatica ou 2%, relacao
relacdo 1:100. flotacao. 1:100, quando
Granulometria: este for no minimo
Particulas deverao 55% do P,Os5 total.
passar 100% na
peneira de 4,8mm
(ABNT n° 4) e passar
80% na
peneira de 2,8mm
(ABNT n°® 7)
27% de P,0Os5 e K,O sollveis Reac&o do Acido Pode conter
Solucéo de Fosfito | P,0s5 em agua Fosforoso com no maximo 2% de
de Potassio 20% de Hidréxido ou Saodio (Na)
K,O Carbonato de Potassio |residual.




Fosforo na
forma de fosfito
(PO3%)

28% de Fésforo determinado | Reacdo do &cido Pode conter
Solucédo de Fosfito [ P,Osg como P,0s5 soltvel fosforoso com Oxido de | no maximo 2% de
de Célcio 5% de Ca |em agua e Calcio Calcio ou Hidroxido de |Sédio (Na)
solivel em agua Céalcio. Dissolucéo do residual.
Cloreto de Calcio em Fosforo na
solucdo de &cido forma de fosfito
fosforoso. (PO5™)
28% P,05 Fosforo determinado | Dissolucao do Sulfato Pode conter
Solucéo de Fosfito [ 3% de Mg |como P,Os soltavel de Magnésio em no maximo 2% de
de Magnésio em agua e Magnésio |solucao de acido Saédio (Na)
soltvel em agua fosforoso. residual.
Fésforo na
forma de fosfito
(PO5®)
38% de Fosforo determinado | Reacdo do &cido Pode conter
Solucédo de Fosfito [ P,Osg como P,0s5 soluvel fosforoso com Oxido de | no maximo 2% de
de Zinco 8% de Zn |em agua e Zinco Zinco. Dissolucédo do Saédio (Na)
solavel em agua Cloreto de Zinco ou residual.
Sulfato de Zinco em Fosforo na
solucdo de acido forma de fosfito
fosforoso. (POs™)
28% de Fosforo determinado | Dissolugao do Cloreto Pode conter
Solucéo de Fosfito | P,0s5 como P,0s5 soluvel de Manganés ou no maximo 2% de
de Manganés 8% de Mn |em agua e Manganés | Sulfato de Manganés Saédio (Na)
soltvel em agua em solucao de acido residual.
fosforoso. Fosforo na
forma de fosfito
(PO:)
13% de N Fosforo determinado | Reacdo entre Amdnia
Fosfossulfato de 20% de como P,0s5 soltvel Anidra e uma mistura
Amonio P,Os em Citrato Neutro de |de Acido Fosférico e
12% de S | Amodnio mais agua. Sulfdrico.
Nitrogénio na forma
amoniacal.
7% de B Boro na forma de Beneficiamento fisico Minimo de
Hidroboracita borato de célcio e do mineral natural. 7% de Ca e 4% de
magnésio Mg.
(Ca0.Mg0.3B,03.6H, Minimo de
0) 60% do teor total
Boro soltuvel em
acido citrico a 2%.
48% de Ca | Célcio total como Calcinacao total, Apresenta
Hidréxido de Hidréxido (Ca(OH),) |hidratagcdo, moagem, também
Célcio tamizacao do mineral |caracteristica de
calcita. corretivo de
acidez.
249% de Ca | Calcio (Ca) e Calcinacao total, Apresenta
Hidroxido de 4% de Mg |[Magnésio (Mg) total |hidratacdo, moagem e |também
Célcio e Magnésio como Hidroxido tamizacao do mineral |caracteristicas de
dolomita. corretivo de acidez
Hidréxido de 71% de Potassio na forma de | Pela eletrdlise da
Potassio K,O hidréoxido (KOH), solucdo saturada de

determinado como
K-0 soltvel em agua.

Cloreto de Potéssio
com posterior
purificacao.




35% de Mg | Magnésio na forma Precipitacdo de sal Produto
Hidréxido de de Mg(OH).. soldvel de magnésio insoltvel em agua.
Magnésio com hidréxido de
amonio
16% de Mg | Magnésio solivel em | Beneficiamento de
Kieserita 20% de S | agua (MgS0, .H,0). [hartsalz composto de
silvinita (KCI), halita
(NaCl) e Kieserita.
52% de Mo | Molibdénio e Reac&o do Acido
Molibdato de 5% de N Nitrogénio sollveis Molibidico com
Amadnio em agua na forma Hidroxido de Amonia
(NH4)6M07024.2H20
Nitrogénio total
. Molibdénio em Ester de Acido
Molibdato de 10% de Mo ~ Molibidico com
. solucéo .
Monoetanolamina Monoetanolamina
28% de Mo | Molibdénio e Obtido pela reacdo do Pode conter
Molibdato de 27% de Potassio sollveis em |[MoO; com KOH. no maximo 0,5%
Potassio K>O agua na forma de de Cloro (CI)
K>M00,.5H,0 residual.
39% de Mo | Molibdénio soluvel Reacao do Triéxido de
Molibdato de em agua na forma de | Molibdénio com
Saédio Na,Mo 0,.2H,0 Hidréxido de Sédio.
18% de Fosforo determinado | Reacdo de Fosfato
Multifosfato P,0Os5 como P,0s5 soltvel Natural ou concentrado
Magnesiano 8% de Ca |em apatitico moido com
3% de Mg CNA mais agua e Acido Sulfarico e Oxido
6% de S minimo de 8% de Magnésio
soluvel em agua.
Calcio, Magnésio e
Enxofre total.
Granulometria:
Particulas deveréo
passar no mimimo
90% na peneira de
2,8 mm (ABNT n° 7)
e passar no maximo
35% na peneira de
0,5 mm (ABNT n°
35)
32% de N O Nitrogénio devera | Neutralizagdo do Acido
Nitrato de Amobnio estar 50% na forma | Nitrico pela Aménia
amoniacal e 50% na |Anidra
forma nitrica.
20% de N O Nitrogénio devera | 1) Adicdo de calcério
Nitrato de Amoénio | 2% de Ca [estar 50% na forma |ou dolomita sobre
e Calcio amoniacal e 50% na |Amoniaco e Acido
forma nitrica Nitrico.
2) Mistura de Nitrato
de Célcio com o
Carbonato de Amadnio.
14% de N Nitrogénio na forma | Reacg&o de Acido
Nitrato de Célcio |16% de Ca |nitrica, podendo ter |Nitrico com Oxido ou
até 1,5% na forma Carbonato de Célcio.
amoniacal
17% de Co | Cobalto soltvel em A partir da reacdo de
Nitrato de Cobalto | 8% de N agua na forma de CoCO; com Acido
CO(N03)2.6H20 Nitrico.
22% de Cu | Cobre soluvel em A partir da reacdo de
Nitrato de Cobre |9% de N agua na forma de CuO com Acido Nitrico.




CU(N03)2.3H20

Nitrato de 8% de Mg | Magnésio soluvel em | A partir da reacao de
Magnésio 10% de N |&gua na forma de MgO com Acido Nitrico.
Mg(N03)26H20
Nitrato de 16% de Mn | Manganés sollvel A partir da reacdo de
Manganés 8% de N em agua na forma de | MnO com Acido Nitrico.
Mn(N03)2.6H20
44% de Potassio 1) Recuperacao do
Nitrato de K50 determinado como caliche por
Potassio 12% de N | K,0 solavel em 4gua. | cristalizacdo das aguas
Nitrogénio na forma |de lavagem.
nitrica. 2) Reacédo do Cloreto
de Potassio com Acido
Nitrico.
3) A partir do Cloreto
de Potassio e Nitrato
de Saodio por
dissolucdes seletivas.
16% de N O Nitrogénio devera | 1) Purificacao e O teor de
Nitrato de Saodio estar na forma nitrica | concentragcao do Perclorato ndo
caliche. podera ser maior
2) Acédo de 6xido de de 1% expresso
Nitrogénio sobre o em Perclorato de
Hidréxido de Sédio ou | Sodio.
lixivia.
3) Acdo de Acido
Nitrico sobre Hidréxido
de Sdédio ou lixivia.
18% de Zn | Zinco soluvel em A partir da reacdo de
Nitrato de Zinco 8% de N agua na forma de Oxido de Zinco (ZnO)
Zn(NO5),.6H,0 com Acido Nitrico.
Nitrato Duplo de |15% de N Nitrogénio na forma | Refinac&do do caliche.
Sédio e Potéssio | 14% de nitrica.
Kzo
11% de Fe | Ferro solavel em A partir da reacdo de
Nitrato Férrico 8% de N agua na forma de Ferro (Fe) com Acido
Fe(NO3)3.9H20 Nitrico
14% de N Fosforo determinado | Reacado entre rocha
Nitrofosfato 6% de Ca |em P,0s5 soluvel em fosfatada moida com o
18% de Citrato Neutro de Acido Nitrico ou
P,Os Amodnio mais agua; mistura de acidos.
minimo de 14% de
P,Os solivel em
agua. Nitrogénio na
forma nitrica.
Célcio total
25% de N O Nitrogénio deve Reacéo do Sulfato de
3% de S estar metade na Célcio com Nitrato de
Nitrossulfocalcio |3% de Ca |forma amoniacal e Amonio.
metade na forma
nitrica.
Célcio e Enxofre
total.
Octaborato de 20% de B Boro total na forma Reacédo com fuséo do
Sédio de Na,Bg0,35.4H,0 ou |Borato de Sédio com
Na,Bg0,3.3H,0 Anidrido Bérico
70% de Cu | Cobre total na forma | Queima do Cobre Minimo de 60% do

Oxido Cuprico

de 6xido (CuO)

metalico finamente
moido.

teor total soluvel
em CNA + agua
(relacdo 1:1)




Oxido Cuproso

80% de Cu

Cobre na forma de
Oxido (Cu,0).

Obtido em processo
eletrolitico por meio do
Cobre metalico ou em
processo de reducdo
em fornos por meio de
Oxido Cuprico mais
Cobre Metalico
finamente moido.

Minimo de 60% do
teor total soltvel
em CNA + agua
(relacdo 1:1)

64% de Ca | Célcio total como Calcinacao total e Apresenta
Oxido de Calcio o6xido (CaO). moagem do mineral também
calcita. caracteristica de
corretivo de
acidez.
32% de Ca | Calcio e Magnésio Calcinacao total, Apresenta
Oxido de Calcio e |6% de Mg |total como Oxido moagem e tamizacdo |também
Magnésio do mineral Dolomita caracteristicas de
corretivo de acidez
56% de Co | Cobalto total na Queima em fornos, do | Minimo de 60% do
Oxido de Cobalto forma de 6xido (CoO) | Carbonato de Cobalto. |teor total solGvel
em acido citrico a
2%.
Oxido de 45% de Mg | Magnésio total com Calcinacao da
Magnésio o6xido (MgO) magnesita.
72% de Zn | Zinco total na forma | Oxidagédo por queima Minimo de 60% do
Oxido de Zinco de 6xido (ZnO). do Zinco metdlico. teor total solavel
em acido citrico a
2%.
50% de Mn | Manganés total na Reducédo a alta Minimo de 60% do
Oxido Manganoso forma de 6xido temperatura do Bioxido | teor total soltvel
(MnO). de Manganés. em CNA + agua
(relacdo 1:1)
18% de B Boro na forma de Reacédo com fuséo do Minimo de 60% do
Pentaborato de borato de sédio Borato de Sdodio com teor total soluvel
Saodio (NasB10016.10H50) ou | Anidrido Boérico. em acido citrico a
(NazB10016) 2%.
22% de Fe | Ferro total na forma | Tratamento com Minimo de 60% do
Polifosfato de 55% de de Fe(NH4)HP,0-, amonia do Pirofosfato |teor total de Ferro
Ferro e Amobnio P,Os Fosforo total Férrico. (Fe) soltvel em
4% de N Nitrogénio total acido citrico a 2%.
Quelatos de: B, Co, Cu, Fe, Mn, Reacéo do sal Cada produto
Boro 8% de B Ni, Ca, Mg, Mo, Zn, inorganico com agente |devera conter
Cobalto 2% de Co |Ca e Mg solavel em quelante. apenas um
Cobre 5% de Cu |&gua, ligados a um Nutriente.
Ferro 5% de Fe dos quelantes
Manganés 5% de Mn |relacionados no
Molibdénio 3% de Mo |Anexo IlI.
Niquel 2% de Ni
Zinco 7% de Zn
Ca 2% de Ca
Mg 2% de Mg




20% de Si

Silicio total na forma

1) a partir da moagem

P6, Farelado,

Silicato de Calcio |29% de Ca |de silicato e tratamento térmico Farelado Fino e
Calcio total com monitoramento Granulado.
diario da temperatura | Apresenta
(minimo de 1000°C) também
do Silicato de Calcio; caracteristicas de
2) a partir da moagem | corretivo de acidez
e tratamento térmico
com monitoramento
diario (minimo de
1000°C) de compostos
silicatados com
compostos calciticos.
10% de Si | Silicio total na forma | 1) a partir do PO, Farelado,
Silicato de Célcio |[7% Ca de silicato. tratamento térmico Farelado Fino e
e Magnésio 1% de Mg | Calcio total. com monitoramento granulado.
Magnésio total. diario da temperatura | Apresenta
(minimo 1000°C) de também
compostos silicatados | caracteristicas de
com compostos corretivo de acidez
dolomiticos;
2) a partir do
tratamento e moagem
de escoérias silicatadas
(agregado siderurgico)
geradas no processo
de producéao de ferros
e de aco (processo
siderurgico)
Silicatos de: Fusao da silica a mais | Deve conter no
Boro 1% de B Boro total de 1000° C com fonte |minimo silicio e
Cobalto 0,1% de Cobalto total de micronutrientes. Mais 1
Cobre Co Cobre total micronutriente.
Ferro 1% de Cu Ferro total Minimo de 60% do
Manganés 2% de Fe Manganés total teor total soltavel
Molibdénio 2% de Mn Molibdénio total nos extratores
Niquel 0,1% de Niquel total indicados no item
Zinco Mo Silicio total 3 da alinea “b” do
0,1% de Ni | Zinco total inciso Il do art. 5°
5% de Si do Anexo | desta
3% de Zn Norma.
Solugéo de 10% de Si | Silicio soluvel em Reacdo de minerais
Silicato de 10% de agua Potassio soltvel | silicatados com
Potassio K>,O em agua Hidréxido de Potassio.
20% de N Nitrogénio total. A partir da dissolucédo
Solucéo em agua de solucdes

Nitrogenada

aquosas de Amdnia
e/ou Nitrato de Amoénio
e/ou Uréia ou outros
compostos de
Nitrogénio.




20% de N

O Nitrogénio devera

1) Neutralizacao do

O teor de

Sulfato de 22% de S |estar na forma Acido sulftrrico pelo Tiocianato néo
Amobnio amoniacal. Amoniaco. podera exceder a
2) Reacdo do 1%, expresso em
Carbonato de Aménio |Tiocianato de
com 0 gesso. Amonio.
3) A partir de gases de
coqueria provenientes
de unidades de
fabricacdo de Acido
Sulfdrico.
16% de Ca | Calcio e enxofre 1) Produto resultante Apresenta
Sulfato de Calcio |[13% de S |determinados na da fabricacéo do Acido |também
forma elementar. Fosférico. caracteristicas de
2) Beneficiamento de |corretivo de
gipsita. sodicidade.
20% de Co | Cobalto soluvel em A partir da reacdo de
Sulfato de 10% de S |agua na forma de CoCO; com Acido
Cobalto sulfato (CoS0O4.xH,0) | Sulfurico.
Reacéo do Cobalto
metélico com &cido
sulfdrico, neutralizado
com Hidroéxido de
Amadnio.
24% de Cu | Cobre soluvel em Por meio da reacéo
Sulfato de Cobre [11% de S |agua na forma de por oxidacdo do Cobre
sulfato.(CuS04.xH,0) | Metalico com acido
Sulfdrico.
Sulfato de 9% de Mg | Magnésio soluvel em | Por meio da reagao do
Magnésio 11% de S |agua. (MgS0,.xH,0) |Oxido de Magnésio
com Acido Sulfurico.
Sulfato de 26% de Mn | Manganés solavel Reacdo de Monodxido
Manganés 16% de S |em agua na forma de | de Manganés com
MnSO,.H,0O Acido Sulfurico.
48% de Potassio na forma de | A partir de varios De 0 a 1,2% de
Sulfato de K>O sulfato, determinado | minerais potassicos. Magnésio (MQ).
Potassio 15% de S |como
K50 solldvel em
agua.
20% de Potassio e Magnésio | A partir de sais de Minimo de 1% de
Sulfato de K.O determinados como | Potéassio, com adicdo Cloro (Cl).
Potassio e 10% de Mg | K,O e Mg soluveis em | de sais de Magnésio.
Magnésio 20% de S |éagua.
Enxofre e Niquel| A partir do Niquel na
Sulfato de Niquel 10% de S |soliveis em agua.|forma metalica ou de
19% de Ni |Niquel na forma de |carbonato extraido
sulfato (NiSO,4.6H20) |com &cido sulfurico
20% de Zn | Zinco soluvel em Por meio da reacgéo do
Sulfato de Zinco (9% de S agua na forma de Oxido de Zinco com
Sulfato (ZnS0,.xH,0) | Acido Sulfarico
23% de Fe | Ferro total na forma | Obtém-se com
Sulfato Férrico 18% de S |de Sulfato oxidacéo do Sulfato
(Fex(S0,)3.4H,0) Ferroso com o oxigénio
ou em contato com
solucgdes alcalinas.
19% de Fe | Ferro total na forma | Por meio da reacéo do
Sulfato Ferroso 10% de S |de Sulfato (FeSO, Ferro Metalico ou

XHQO)

Carbonato de Ferro
com Acido Sulftrico




25% de N

O Nitrogénio devera

1) Acdo do Sulfato de

Sulfonitrato de 12% de S |estar 75% na forma | Amobnio sobre o Nitrato
Amadnio Amoniacal e 25% na |de Amdnio fundido.
forma Nitrica. 2) Neutralizacao de
mistura de Acido
Nitrico e Sulfarico pelo
Amoniaco.
Sulfonitrato de 19% de N O Nitrogénio devera | Neutralizagdo da
Amadnio e 3,5% de estar 67% na forma | mistura de Acido
Magnésio Mg amoniacal e 33% na | Sulfurico e Nitrico pelo
10% de S |forma nitrica. Amoniaco, com adicao
de composto de
Magnésio.
28% de Fosforo determinado | 1) Reacado de Fosfato
Superfosfato P,Os5 como P,0Os5 soltivel Natural moido com
Duplo 16% de Ca |em Citrato Neutro de | mistura de Acido
5% de S Amonio mais agua e | Sulfurico e Fosférico.
minimo de 24% 2) Tratamento de
soltvel em agua. Superfosfato Simples
Célcio e Enxofre com Metafosfato de
total. Célcio.
18% de Fosforo determinado | Reacéo de
Superfosfato P,Os como P,0s5 soluvel concentrado apatitico
Simples 16% de Ca |em Citrato Neutro de | moido com Acido
8% de S Amoénio mais agua e | Sulfdrico.
minimo de 15% em
agua.
Célcio e Enxofre
total.
1% de N Nitrogénio na forma | Reacao de | A somatéria de N
Superfosfato 14% de amoniacal. Fésforo Superfosfato  Simples | + P,Os5 soltvel em
Simples P,0Os5 determinado como p6 com Amoénia e Acido | Citrato Neutro de
Amoniado 14% de Ca |P,0Os5 soluvel em Sulfdrico. Amobnio mais agua
6% de S Citrato Neutro de deve ser no
Amobnio mais agua minimo de 18%.
41% de Fosforo determinado | Reacao de Acido
Superfosfato P,0Os5 como P,0Os5 soltivel Fosforico com
Triplo 10% de Ca |em concentrado apatitico
Citrato neutro de moido.
Amonio mais agua e
minimo de 36%
soldvel em agua.
1% de N Nitrogénio na forma | Reacgao de| A somatéria de N
Superfosfato 38% de amoniacal. Superfosfato Triplo pd|+ P,Os solivel em
Triplo Amoniado P,0Os5 Fosforo determinado |[com Aménia e Acido|Citrato Neutro de
8 % de Ca |como P,Os soluvel Fosférico. Amoénio mais agua

em Citrato Neutro de
Amodnio mais agua.
Calcio total.

deve ser
minimo de 41%.

no




17% de Fésforo determinado | Tratamento térmico do | Apresenta
Termofosfato P,0Os5 como P,Os5 total e Fosfato Natural ou também
Magnesiano 7% de Mg |minimo de 11% em |concentrado apatitico |caracteristicas de
16% de Ca |Acido Citrico a 2% na | com adic&o de corretivo de
relacdo de 1:100 compostos acidez.
Calcio e Magnésio Magnesianos e Silicos.
total.
Granulometria:
Particulas deveréo
passar 75% (setenta
e cinco por cento)
em peneira de 0,15
mm (ABNT n°® 100)
17% de Fosforo determinado | Tratamento térmico do | Apresenta
Termofosfato P,0Os5 como P,0Os5 total e Fosfato Natural ou também
Magnesiano 7% de Mg [minimo de 11% em |concentrado apatitico |caracteristicas de
Grosso 16% de Ca |Acido Citrico a 2% na |com adicdo de corretivo de
relacdo de 1:100 compostos acidez.
Célcio e Magnésio Magnesianos e Silicos.
total.
Granulometria:
Particulas poderéo
ficar retidas na
peneira 0,84 mm
(ABNT n° 20) em
15% no méximo.
12% de Fosforo determinado | A partir do tratamento | Apresenta
Termofosfato P,Os como P,0s total e térmico a, no minimo, |também
Magnesiano 4% de K,O [ minimo de 6% 1000°C (fundicdo), do [caracteristicas de
Potassico 16% de Ca |soluvel em acido Fosfato Natural ou corretivo de acidez
7% de Mg |citrico a 2% na concentrado apatitico
10% de Si |relacdo 1:100. com adicao de
Potassio determinado | compostos
como K5O solavel em | Magnesianos,
acido citrico a 2% na | Potéassicos e Silicos.
relacdo 1:100.
Calcio, Magnésio e
Silicio determinados
como Ca, Mg e Si
teores totais.
Granulometria: P6 e
Farelado Fino.
18% de Fosforo determinado | Reacdo seguida de
Termo- P,0Os5 como P,0O;5 total; granulacdo do
Superfosfato 1% de Mg |[minimo de 16% de Termofosfato
10% de Ca |P,0Os5 soldvel em Magnesiano, com
2% de S Acido Citrico a 2% na | Superfosfato Simples

relacdo de 1:100 e
minimo de 5% de
P,Os5 soluvel em
agua.

Calcio, Enxofre e
Magnésio total

e/ou Super Triplo e
Acido Sulfurico.




57% de Mo | Molibdénio total na Obtém-se por meio da | Minimo de 60% do
Triéxido de forma de Oxido queima do Molibdato teor total soluvel
Molibdénio (MoO5). de Amoénio ou em acido citrico a
ustulacdo da 2%.
Molibdenita MoS,.
8% de B Boro na forma de Beneficiamento fisico Minimo de 7% de
Ulexita Borato de Sddio e do mineral natural. Ca e 6% de Sdédio.
Célcio(Na,0.2.Ca0.5 Minimo de 60% do
B, 03.16H,0). teor total de Boro
(B) soltvel em
acido citrico a 2%.
45% de N O Nitrogénio devera | Reacdo do Amoniaco e | O teor de Biureto
Uréia estar totalmente na | Gas Carbdénico sob nao pode ser
forma amidica. presséao. maior de 1,5%
para aplicacao
direta no solo e
0,3% para
aplicacao foliar.
35% de N Nitrogénio na forma | Reacgao entre Uréia e Pelo menos 60%
Uréia Formaldeido amidica Formaldeido. de N total deve ser
insoluvel em agua.
40% de N O Nitrogénio devera | Amoniacao parcial do O teor de Biureto
Uréia- estar 88% na forma | Acido Sulfurico com nao podera ser
Sulfato de amidica e 12% na posterior adicdo de maior que 1,5%
Amobnio forma amoniacal. solucdo concentrada de | para aplicacao
Uréia e Amoénia. direta no solo e
0,3% para
aplicacao foliar.
4% a 6% de
Enxofre (S).
Uréia- 17% de N O Nitrogénio devera | Dissolucdo da Uréia O teor de Biureto
Superfosfato 43% de estar na forma grau técnico no Acido | n&o podera ser
P,0Os5 amidica e o Fosforo Fosfdrico grau maior que 1,5%

determinado como
P,Os5 soluvel em agua

industrial.

para aplicacdo
direta no solo e
0,3% para
aplicacéao foliar.




